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DATOS CIENTIFICOS SOBRE
EL CAMBIO CLIMATICO

La civilizacion contemporanea depende del empleo de combustibles fésiles para abastecer
nuestras necesidades energéticas, pero su uso genera ‘gases de efecto invernadero’ (GEIs) que se
acumulan en la atmdsfera, provocando un ascenso global de la temperatura en la Tierra y
cambiando nuestro clima, con muy peligrosas consecuencias. Este fenémeno se conoce
comunmente como ‘calentamiento global’, pero dado que también puede conducir al
enfriamiento en algunos lugares del planeta, se le denomina més certeramente como ‘cambio

climatico’.

EL EFECTO INVERNADERO

Lamayor parte de la energia que nos llega del
sol como radiaciones de onda corta toca
ininterrumpidamente la superficie terrestre
calentandola. Gran parte de esa energia vuelve
a espacio como radiaciones de onda larga (0
infrarrojas), pero partede esa radiaciones
guedan atrapadas en la atmésfera por una capa
de vapor de agua y microparticulas gaseosas
(trazas de gases), conocidas como ‘gases de
efecto invernadero’ (GEISs) porque capturan
calor de modo andlogo a los vidrios de un
invernadero. En ausencia de ese efecto
invernadero de caracter natural, nuestro planeta
Tierra seria unos 30° C mas frio de loque hoy
€s.
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El Efecto Invernadero

INVERNADERO (GEls)
Los principales GEls naturales son € vapor de
agua, €l anhidrido carbonico (CO2), el metano
(CH4) y e o6xido dinitroso (N20), que
conjuntamente componen menos del 1% de la
atmésfera. A estos se suman los GElsliberados
por procesosindustriales. compuestos quimicos
artificiales conocidos como halocarbonados
(CFCs, HFCs, PFCs) y otros gases persistentes
como €l hexafluoruro de azufre (SF6). Envirtud
del enorme volumen de emisiones de CO2, €
anhidrido carbdnico es el mésimportante de los
GEls generados por la accion humana,
representando el 64% del efecto invernadero de
origen antropogéni co. L as actividades humanas
generan cantidades menores de |os otros GEISs,
cuya potencia relativa con respecto al CO2 se
conoce como su ‘Potencial de Calentamiento
Global’.

Potencia Contribucién
gas Persistenci decalentamie | global al
a(anos) nto global efecto inver-
adero (%)
carbon dioxide 50 - 200 1 64
metano 12+/-3 21 19
nitrous oxide 120 310 5.7
Sk, 3,200 23,900 0.08
CFCs 50-1,700 | 4,000to 10
11,700
HFCs 15-264 140to insignificante
11,700

Pincipales GEls de origen humano [1]



Algunos contaminantes atmosféricos de origen
humano provocan &l enfriamiento del planeta. El
més importante es e azufre, liberado en la
combustion del carbon y e petrdleo como
‘aerosoles de sulfatos que constituyen nubesde
particulas microscopicas en las que se reflga
parte delairradiacion solar que vuel ve entonces
al espacio sinllegar alasuperficieterrestre. Sin
embargo, dado que son contaminantes
relativamente efimeros en la atmdsfera, su
efecto de enfriamiento es solamente muy leve.

LOS GEISESTA AUMENTANDO
Las concentraciones atmosféricas de los GEls
naturales se han mantenido relativamente
estables desde ladltimaglaciacion.. Las plantas
y los animaes han intercambiado anhidrido
carbonico con la atmosfera en un ciclo del
carbono que se ha mantenido en equilibrio
desde hace diez mil afios. Sin embargo, las
actividades humanas vienen adterando ese
equilibrio desde € advenimiento de la
revoluciéon industrial (a mediados del siglo
XVIII), fundamentalmente por e empleo de
combustibles fdsiles (petréleo, carbén y gas)
gue producen CO2, por la destruccién de los
bosques que liberan entonces e carbono que
amacenaban, y por la criaintensiva de ganado
y las grandes plantaciones de arroz que
producen metano. Las concentraciones
atmosféricas de anhidrido carbénico han
aumentado cerca de un 30% en los Ultimos 200
anos, desde indices menores a 280 partes por
millén (ppm) hasta 368 ppm en la actualidad.

[2]

S se mantienen las tendencias actuales de
utilizacion de combustibles fésiles, la
concentracién atmosférica de anhidrido
carbonico llegard en el 2030 a doble que en la
época inmediatamente anterior a la revolucion
industrial, y al triple en & 2100.
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Concentracion atmosférica de CO2 desde
mediados del siglo XVIII [3]

EL MUNDO SE ESTA CALENTANDO

La atmosfera de la Tierra se esta calentando a
medida que aumentan las concentraciones de
GEls. Latemperatura media mundial ascendi6
0.7° C apenas en un siglo, muy probablemente
como resultado de la actividad humana,
convirtiendo este incremento en la mayor tasa
de calentamiento en diez mil afios! Los ‘90s
fueron la década més cdlidadel siglo, y € siglo
XX € maés cdido de los uUltimos mil afios,
mientras que € registro instrumental arroja a
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1998 como €l afio globalmente més célido. [1]
Temperatura Mundial, 1860-1994 [5]

Segin e Pane Intergubernamental sobre €l
Cambio Climatico (PICC), la temperatura
mundia puede llegar aascender entrely 3.5° C
de aqui a afio 2100. Tal ascenso puede parecer
poco, pero debe compararse con €l ascenso de
tan solo 3 a 5° C que registré la temperatura
desde la Ultima glaciacion hasta € presente.
Incluso s hoy se llegasen a estabilizar las



emisiones de GEls, latemperatura atmosférica
ain seguiria ascendiendo debido a la
persistencia y longevidad de los principales
gases de efecto invernadero.

EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climético seguramente tendra efectos
importantes sobre e medio ambiente a nivel
mundial. Es dificil cudles seran las
consecuencias précticas del calentamiento
globa para cada pais o regién en particular,
debido a la enorme complgidad del sstema
climatico mundial. Sin embargo, en términos
genera es se puede afirmar que entre mésrapido
se produzca el cambio del clima, mayor sera e
riesgo de darios.

El nivel del mar ascenderd debido a la
expansion térmica del agua de los océanosy €
deshielodelosglaciaresy loscascospolares. Se
estima que para e 2100 € nivel del mar habra
ascendido entre 15 y 95 cms, amenazando a
todas las zonas costeras bgjas del planeta y
potencial mente degjando bajo aguaa 94 millones
de personas anuamente, especialmente en los
paises del sudeste asidicoy el Asia meridiona
[6]. También puede provocar |adesaparicion de
varios pequeiios Estados insulares como las
Maldivas, cuya atura promedio sobre €l nivel
del mar no superalos 1.5 mts.

Las zonas climaticas, los ecosistemas y las
zonas agricolas se tradadarén hacialos polos a
medidaque asciende latemperatura, en algunos
casos hasta 200 o 300 kms. por cada grado
Celsus[7]. Los bosques, desiertos, praderasy
otros ecosistemas natural es enfrentaran nuevas
tensiones (estrés) climéticas que significaran el
ocaso 0 la fragmentacion de muchos
ecosistemas, provocando la extincién de las
especies que no puedan adaptarse 0 migrar.

Los bancos de coral son buen gemplo de un
ecosistema que ya esta mostrando efectos de
deterioro grave: ladecol oracion pronunciadade
los bancos de cora en todo € mundo ha sido
provocada por el ascenso de la temperatura en
la superficie de los mares.

La capa de hidlo dedd mar Artico s ha
adel gazado dramaticamente desde la década de
los'60sy "70s--cas un 40% en menosdetreinta
anos- amenazando a las especies que ese
ecosistema sustenta, entre otras a los 0sos
polares. [8]

El Fondo Mundia para a Naturaeza (WWF,
por su sigla en inglés) predice que para € afio
2100 & cambio climético ya habra destruido
hasta una tercera parte de los hébitat naturales
[9]. En lo que quizas congtituya el primer caso
documentado de extincion de especies
provocada por € cambio climatico, € sapo
dorado ha desaparecido de los bosques nubosos
de Costa Rica a consecuencia de las
modificaciones del régimen de lluvias.

Bosques y agricultura. En un principio, €
aumento del CO2 provocaramayor crecimiento
de las plantas y la expansion de los bosgues en
algunas zonas, pero € cambio climético a la
larga puede significar la muerte por sequia de
grandes superficies de bosques del Africay la
Amazonia. La estructura y modelos de la
agriculturaseverantransformadosamedidaque
los productores agrarios incorporan otras
précticas y cultivos en respuesta a las nuevas
condiciones. Africa especialmente se vera
seguramente muy afectada por menor
productividad de los cultivos, aumentando el
riesgo de hambrunas en esa region.

¢Enfriamiento regional? A medida que la
temperaturamediamundial asciende, enagunas
regiones la temperatura puede caer debido a
cambios en la circulacién de los océanos y las
corrientes marinas, como en e caso de la
circulacion oceénica del Atlantico Norte que
llevalasaguascédlidasdel Caribehastalas costas
del norte de Europa através de la Corriente del
Golfo. Una disminucion de esas corrientes
oceanicas podria conducir a un enfriamiento
importante de algunas regiones [10].

Condiciones meteoroldgicas. En todo el
mundo se esperan cambios en las condiciones
meteorolégicas. La disponibilidad de agua
reviste particular importancia, y aungue no
sabemos suficiente acerca del funcionamiento
dd clima como para hacer predicciones



especificas para zonas geogréficas delimitadas,
€l estudio de model os climatol 6gicos simulados
indicaquelas precipitaciones disminuirdn en las
zonas donde actualmente existe poca
disponibilidad de agua, mientras que en las
zonas més himedas seguramente aumentaran
[11]. En conjunto, €ello implica mayor
probabilidad de inundaciones y sequias en todo
el mundo.

Si € planeta se calienta, habramas energiaen €
sistemaclimatol 6gico avivando fendmenostal es
como huracanesy € fendmeno conocido como
El Nifio, que afecta el climaen todo € mundo.
Lafrecuenciacon que ocurre el fendmeno de El
Nifio aparentemente se est4 acortando de cada
seis afios a cadatres afios y medio, provocando
ef ectos meteorol 6gicos cada vez mas extremos
[12]. Las consecuencias de condiciones
extremas del tiempo cada vez més fuertes y
frecuentes son muy graves. segun laCruz Roja,
en 1998 (afio de El Nifio) hubo més refugiados
por causa de los desastres ‘naturales que por
conflictos armados, y se estima que el costo de
esos desastres ascendio a més de 65 mil
millones de délares [13].

Efectos sobre la salud. Las variaciones del
clima a nivel regional pueden provocar mayor
propagaci 6n deenfermedades, especialmentede
las enfermedades como e paludismo (malaria),
el dengue, la encefditis transmitida por
garrapatas y la leishmaniosis, cuyos vectores
son insectos. Hasta 300 millones de personas
més en € mundo, especiamente en la Chinay
Asia central, podrian correr riesgo de contraer
el peligroso paludismo falciparum, que también
podria reaparecer en regiones como Europa
donde antes habia sido eliminado [14].

Algunas enfermedades como € cdlera, lafiebre
tifoidea, € paludismo y € dengue se volveran
mas comunes a consecuencia de la destruccion
de la infraestructura resultante de fenémenos
climaticos extremos cada vez mas fuertes y
frecuentes, como ya sucedié cuando € huracan
Mitch azot6 a Centroamérica, 0 en las
gravisimas inundaciones que se registraron
recientemente en Mozambique.

Impactos sociales. La sociedad humana habra

de enfrentar nuevos riesgos y presiones. Es
poco probable que e cambio climético suponga
una amenaza para la seguridad alimentaria a
nivel mundial, pero algunas regiones
seguramente sufriran hambrunas y escasez de
dimentos. Los recursos hidricos se veran
afectados en todo el mundo por cambios en el
régimen de precipitacionesy evaporacion, y eso
puede generar conflictos en la medida que los
paises tengan que competir por fuentes de
abastecimiento de agua limitadas. La
infraestructura fisica sufrira dafos,
particularmente como consecuencia de la
elevacion del nivel del mar y condiciones
climaticas extremas. Laactividad econdmica, la
salud y los asentamientos humanos sufriran
muchos efectos directos e indirectos. Los
segmentos mas pobres y desfavorecidos de la
sociedad son los mas vulnerables a los efectos
negativosdel cambio climético. Lascondiciones
climaticas extremas pueden ocasionar graves
trastornos econdmicos.

EL FUTURO

El volumen futuro de emisiones de GEls
dependera de la magnitud de la poblacion
mundial y las tendencias econdmicas,
tecnoldgicas y sociales. Su correlacion con la
magnitud de la poblacion es quizas la mas
evidente: muy probablemente se produzcan mas
emisiones cuanto mas gente haya. En cambio, su
relacion con e desarrollo econdmico es menos
explicita debemos dedindar nuestro uso de
energia de la generacion de emisiones de GEls,
investigan-doy desarrollando fuentesde energia
renovables. Las naciones industrializadas son
responsables por la inmensa mayoria de los
GEls que se han acumulado en la atmosfera
desde |os tiempos de la revolucion industrial, y
€s0s paises siguen siendo ain hoy la fuente
principd de emisiones. Un andliss de las
emisiones per capita nos permite establecer una
comparacion justa sobre €l uso de energiaentre
distintos paises. Estados Unidos abriga
solamente a 5% de la poblacion mundial, pero
emite més del 20% del anhidrido carbonico a
nivel mundial; entretanto, € 17% de la
poblacién mundia que habitaen lalndiagenera
solamente e 4% delasemisonesmundiales. La



tasa de aumento futuro de las emisiones
dependera en buenamedida delo que ocurraen
los paises en vias de desarrollo, y de s sigue €
mismo modelo de desarrollo que los paises
industrializados del Norte.

CUALES SON LAS SOLUCIONES?

Los climatdlogos indican que para evitar
consecuencias catastroficas debemos mantener
laconcentracién atmosféricade CO2 por debgjo
de450 ppm, esdecir, aproximadamenteel doble
del indice preindustrial. Ello exige, primero, la
estabilizacion de las emisiones y después,
reducciones importantes de las emisiones
mundiales de CO2 con respecto a los niveles
actuales. Amigos de la Tierra alega que para
lograrlo, los paisesindustrializados tendran que
hacer profundos recortes --en el orden del
80-90%-- en sus emisiones de GEls hasta €
2050. Eso implicaun compromiso legitimo con
unauténtico desarrollo sustentable--queincluye
cambiar nuestra dependencia en los
combustibles fésiles por inversiones en fuentes
renovables de energia y medidas de eficiencia
energética-- y darle oportunidad y espacio alos
paises no industridlizados para que se
desarrollen segun sus propios designios.
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